Приложение №

к приказу Минтранса России

от ____________ 2011г.  №____ 
В Нормах безопасности НБ ЖТ ЦТ 063-2000 «Локомотивы, вагоны и моторвагонный подвижной состав. Колесные пары. Нормы безопасности» (далее - Нормы).

1) Ввести в Приложении А  ко всем нормативным значениям сертификационных показателей методы их проверки.
3) Ввести название таблицы 1 в следующей редакции: 

«Таблица 1 - Нормы безопасности  колесных пар локомотивов и моторных колесных пар МВПС без буксовых узлов, эксплуатирующихся со скоростями не более 200 км/ч».

Таблица 1 – Нормы безопасности колесных пар локомотивов и моторных колесных пар МВПС без буксовых узлов, 

эксплуатирующихся со скоростями не более 200 км/ч
	№ п/п
	Наименование сертификационного показателя


	Нормативные

документы,

устанавливающие требования к

сертификационному показателю
	Нормативное значение 

сертификационного 

показателя
	Нормативные 

документы, 

устанавливающие методы проверки (контроля, испытаний) сертификационного показателя
	Регламентирующий способ подтверждения соответствия

	
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Прессовый метод посадки колес, зубчатых колес (при наличии) при формировании колесной пары

	1.1
	Конечные усилия запрессовки на каждые 100 мм диаметра посадочной поверхности, кН (тс)
	ГОСТ 11018
или

устанавливается 

настоящими
 нормами
	Приложение А, п. А 1.1
	Приложение А, 
п. А 1.2
	Контроль диаграммы запрессовки
или экспертиза технической документации 

	1.2
	Форма и размеры кривой на диаграмме запрессовки элементов колесной пары
	ГОСТ 11018


	Приложение А, п. А 2.1
	Приложение А, 
п. А 2.2
	Контроль диаграммы запрессовки 
или экспертиза технической документации

	2
	Тепловой метод формирования элементов  колесной пары

	2.1
	Контрольная осевая нагрузка при проверке на сдвиг колес, зубчатых колес (при наличии) и тормозных дисков (при наличии), кН (тс) 
	ГОСТ 11018


	Приложение А, п. А 3.1
	Приложение А,
п. А 3.2
	Контроль диаграммы нагружения
или экспертиза технической документации

	2.2
	Проверка посадки зубчатого колеса на удлиненную ступицу колесного центра контрольным моментом, кН·м  
	
	
	
	

	3
	Базовые размеры и допуски 

	3.1
	Допуск на расстояние между внутренними торцами бандажей (ободьев) колес в колесной паре для конструкционной скорости Vк, км/ч, мм:
	
	
	
	Измерение

	
	               Vк Ј 120
	ГОСТ 11018
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3

+

-


	Приложение А,

п. А 4.1.1
	

	
	     120 < Vк  Ј 200
	ГОСТ 11018
	±1
	
	

	
	               Vк  Ј 200 – для колесной пары, эксплуатирующейся на смежных колеях 1520 и 1524 мм
	Устанавливается
 настоящими 
Нормами
	±1
	
	

	
	              Vк  Ј 200 – для раздвижной колесной пары, эксплуатирующейся на колеях 1520 мм и 1435 мм
	Устанавливается
 настоящими 
Нормами
	±1
	
	

	3.2
	Допуск радиального биения круга катания относительно центров оси (поверхности шеек оси) колесной пары для конструкционной скорости Vк, км/ч,  мм:
	ГОСТ 11018


	
	Приложение А, 

п. А 4.1.2
	Измерение

	
	               Vк  Ј 120
	
	0,5
	
	

	
	     120 < Vк  Ј 200
	
	0,3
	
	

	3.3
	Допуск торцевого биения внутренних торцов бандажей (ободьев) колес относительно центров оси (поверхности шеек оси) колесной пары для конструкционной скорости Vк, км/ч,  мм:
	ГОСТ 11018


	
	Приложение А, 

п. А 4.1.2
	Измерение

	
	               Vк ( 120
	
	1,0
	
	

	
	     120 < Vк  Ј 160
	
	0,8
	
	

	
	     160 < Vк  ( 200
	
	0,5
	
	

	3.4
	Разность расстояний от внутренних торцов бандажей (ободьев) колес до торцов предподступичных частей оси колесной пары, мм, не более
	ГОСТ 11018


	2,0
	Приложение А, 

п. А 4.1.1
	Измерение

	3.5


	Разность диаметров колес колесной пары в плоскости круга катания, мм, не более
	ГОСТ 11018


	0,5
	Приложение А, 

п. А 4.1.1
	Измерение

	4

	Качество поверхности
	ГОСТ 11018

	
	Приложение А, 

п. А 5.1
	Измерение


	
	- параметр шероховатости поверхностей катания и гребней колес, Rа, мкм, не более
	
	10
	
	

	
	- параметр шероховатости внутренних торцов бандажей (ободьев) колес, Rа, мкм, не более
	
	20
	
	

	5
	Остаточный статический дисбаланс
	
	
	
	

	5.1
	Значение остаточного статического или динамического дисбаланса, кгЧсм, колесной пары с неподвижно закрепленным на оси (удлиненной ступице колесного центра) зубчатым колесом (зубчатыми колесами), не более:
	ГОСТ 11018


	
	Приложение А, 

п. А 6.1.1 
	Измерение

	
	- для локомотивов, 100 < Vк  Ј 120
	
	25
	
	

	
	- для МВПС,            100 < Vк ( 130
	
	25
	
	

	5.2
	Значение остаточного статического или динамического дисбаланса, кгЧсм, колесной пары с неподвижно закрепленным на оси (удлиненной ступице колесного центра) зубчатым колесом (зубчатыми колесами) и с корпусом осевых подшипников, закрепленным с возможностью его вращения относительно оси должно быть обеспечено при формировании колесной пары.
Расположение статических дисбалансов колес должно быть в одной плоскости по одну сторону оси для конструкционной скорости Vк, км/ч, не более:
	ГОСТ 11018 


	
	 Приложение А, 

п. А 6.1.1
	Контроль результатов замеров остаточных статических дисбалансов колес  или

измерение

динамического 
дисбаланса

колесной пары

  

	
	- для локомотивов, 100 < Vк  Ј 120
	
	25
	
	

	6
	Остаточный динамический дисбаланс
	
	
	
	

	6.1
	Значение остаточного динамического дисбаланса, кгЧсм, в плоскости каждого колеса колесной пары с неподвижно закрепленным на оси зубчатым колесом для конструкционной скорости Vк, км/ч , не более:
	ГОСТ 11018


	
	
	Измерение

	
	- для локомотивов: 
	
	
	
	

	
	120 < Vк  Ј 160
	
	12,5
	
	

	
	160 < Vк  Ј 200
	
	7,5
	
	

	
	- для МВПС:
	
	
	
	

	
	130 < Vк  Ј 160
	
	25
	
	

	
	160 ( Vк  Ј 200
	
	15
	
	

	6.2
	Значение остаточного динамического дисбаланса, кгЧсм, в плоскости каждого колеса колесной пары, на которой зубчатое колесо установлено в подшипниковой опоре, охватывающей ось колесной пары и закрепленной на тяговом электродвигателе, а передача крутящего момента на колесную пару осуществляется посредством полого вала или осевого редуктора, имеющих возможность относительного перемещения в продольном и поперечном направлениях относительно оси колесной пары  для конструкционной скорости Vк, км/ч , не более:
	ГОСТ 11018


	
	Приложение А, 

п. А 6.1.2
	Измерение
или
контроль результатов замеров остаточных статических дисбалансов элементов колесной пары (колеса, детали привода)



	
	- для локомотивов:
	
	
	
	

	
	120 < Vк  Ј 160
	
	12,5
	
	

	
	160 < Vк  Ј 200
	
	7,5
	
	

	
	- для МВПС:
	
	
	
	

	
	130 < Vк  Ј 160
	
	25
	
	

	
	160 ( Vк  Ј 200
	
	15
	
	

	7
	Коэффициент запаса сопротивления усталости оси в составе колесной пары, не менее: 1)
	ГОСТ 31373
	
	ГОСТ 31373,

приложение А,

п. А 7.1.1 
	Экспертиза технической документации

	
	- для буксовой шейки и  предподступичной части
	
	2,00
	
	

	
	- для подступичной  части
	
	1,30
	
	

	
	- для заподступичной и средней части
	
	1,20
	
	

	
	- для средней части оси с торцевым упорным буртом
	
	1,65
	
	

	8
	Коэффициент запаса сопротивления усталости колеса (цельного или составного) в составе колесной пары 1)
	ГОСТ 31373
	не менее 1,3
	ГОСТ 31373,  

приложение А, 

п. А 7.1.2
	Экспертиза технической 

документации

	Примечание:  1)   Только при первичной сертификации колесной пары данной конструкции


6) таблицу 2 изложить в следующей редакции:

Таблица 2  – Нормы безопасности колесных пар грузовых и пассажирских вагонов, немоторных вагонов электропоездов и 
дизель-поездов без буксовых узлов, эксплуатирующихся со скоростями не более 200 км/ч
	№ 

п/п
	Наименование сертификационного показателя


	Нормативные 

документы, 

устанавливающие требования к 

сертификационному показателю
	Нормативное значение сертификационного показателя
	Нормативные 

документы, 

устанавливающие методы проверки (контроля, 

испытаний) 

сертификационного показателя
	Регламентирующий способ 
подтверждения соответствия

	
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Прессовый метод посадки колесной пары

	1.1
	Конечные усилия запрессовки колес на каждые 100 мм диаметра посадочной поверхности, кН (тс)
	ГОСТ 4835

или

устанавливается 

настоящими 
нормами
	Приложение А, п. А 1.1
	Приложение А, 
п. А 1.2
	Контроль диаграммы запрессовки 
или экспертиза
 технической 
документации 

	1.2
	Форма и размеры кривой на диаграмме  запрессовки колес колесной пары


	Устанавливается 
настоящими 
нормами
	Приложение А, п. А 2.1
	Приложение А,
п. А 2.2
	Контроль диаграммы запрессовки 
или экспертиза
 технической 
документации 

	2
	Тепловой метод посадки тормозных дисков (при наличии) колесной пары

	2.1
	Контрольная осевая нагрузка при проверке на сдвиг ступицы тормозного диска, кН (тс) 
	ГОСТ 4835


	Приложение А, п. А 3.1
	Приложение А,

п. А 3.2
	Контроль диаграммы нагружения
или экспертиза
 технической 
документации  

	3 
	Базовые размеры и допуски

	3.1
	Допуск на расстояние между внутренними боковыми поверхностями ободьев колес в одной колесной паре, мм,  для конструкционной скорости Vк, км/ч:   
	
	
	
	Измерение

	
	              Vк Ј 160
	ГОСТ 4835
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	Приложение А,
п. А 4.1.1
	

	
	    160 < Vк  Ј 200
	Устанавливается 
настоящими 
Нормами
	±1
	Приложение А, 

п. А 4.1.1
	

	
	              Vк  Ј 200 – для колесной пары, эксплуатирующейся на смежных колеях 1520 мм и 1524 мм 

	Устанавливается 
Настоящими
 Нормами
	±1
	Приложение А, 

п. А 4.1.1
	

	
	            Vк  Ј 200 – для раздвижной колесной пары, эксплуатирующейся на колеях 1520 мм и 1435 мм
- 1520 мм
- 1435 мм

	Устанавливается 
настоящими 
Нормами
	±1
           +2
	Приложение А, 

п. А 4.1.1
	

	3.2
	Отклонение от соосности кругов катания колес относительно оси шеек под буксовые подшипники (поверхности шеек оси), мм, не более, для конструкционной скорости, км/ч:
            VкЈ 160

	ГОСТ 4835
	1,0
	Приложение А, 
п. А 4.1.1
	Измерение


	3.3
	Допуск радиального биения по кругу катания колес относительно центров оси (поверхности шеек оси) колесной пары, мм, не более, для конструкционной скорости, км/ч:

   160 < Vк  Ј 200

	Устанавливается 
настоящими 
Нормами
	0,5
	Приложение А, 
п. А 4.1.1
	Измерение


	3.4
	Разность расстояний между внутренними боковыми поверхностями ободьев колес в колесной паре, мм, не более, для конструкционной скорости, км/ч:

             Vк Ј 160
	ГОСТ 4835
	1,5
	Приложение А, 
п. А 4.1.1
	Измерение

	3.5
	Допуск торцевого биения внутренних боковых поверхностей ободьев колес относительно центров оси (поверхности шеек оси) колесной пары, мм, не более, для конструкционной скорости, км/ч:

   160 < Vк  Ј 200

	Устанавливается 
настоящими 
Нормами
	0,5
	Приложение А, 
п. А 4.1.1
	Измерение

	3.6

	Разность расстояний от торцов предподступичных частей оси до внутренних боковых поверхностей ободьев колес колесной пары, мм, не более, для конструкционной скорости Vк , км/ч:
	
	
	
	

	
	              Vк Ј 160
	ГОСТ 4835
	3,0
	Приложение А, 
п. А 4.1.1
	Измерение

	
	   160 < Vк  Ј 200
	Устанавливается 
настоящими 
Нормами
	2,0
	Приложение А, 
п. А 4.1.1
	Измерение

	3.7

	Разность диаметров колес по кругу катания в одной колесной паре, мм, не более, для конструкционной скорости, км/ч:
	
	
	
	

	
	          Vк Ј 160
	ГОСТ 4835


	1,0
	Приложение А, 
п. А 4.1.1
	Измерение

	
	   160 < Vк  Ј 200 
	Устанавливается
 Настоящими
 Нормами
	0,5
	Приложение А, 
п. А 4.1.1
	Измерение

	4
	Значение остаточного динамического дисбаланса, кг(см, в плоскости каждого колеса  относительно оси, проходящей через центры кругов катания колес колесной пары для  конструкционной скорости Vк, км/ч, не более:
	
	
	
	

	
	   140 < Vк  Ј 160
	ГОСТ 4835

Устанавливается 
настоящими 
Нормами
	60
(до 2014 г.)

25 

(после 2014 г.)
	Приложение А, 

п. А 6.1.2
	Измерение

	
	   160 ( Vк  Ј 200
	Устанавливается 
настоящими 
Нормами
	7,5
	Приложение А, 
п. А 6.1.2
	Измерение

	5
	Коэффициент запаса сопротивления усталости оси 1,2), 
не менее:   

- для буксовой шейки и  предподступичной части
	Устанавливается 
настоящими 
Нормами
	2,0
	Приложение А,
п. А 7.1.1
	Экспертиза
технической документации

	
	- для подступичной части
	
	1,3
	
	

	
	- для заподступичной и средней части
	
	1,2

	
	

	6
	Коэффициент запаса сопротивления усталости колеса (цельного или составного): 1,2), не менее
	Устанавливается 
настоящими 
Нормами
	1,3
	Приложение А, 
п. А 7.1.2
	Экспертиза
технической документации

	Примечания: 

1)  Кроме серийных колесных пар, приведенных в ГОСТ 4835  

2)   Только при первичной сертификации колесной пары данной конструкции


7) таблицу 3 изложить в следующей редакции: 

Таблица 3 – Нормы безопасности колесных пар подвижного состава, эксплуатирующихся со скоростями свыше 200 км/ч
	№ п/п
	Наименование сертификационного показателя
	Нормативные 

документы, 

устанавливающие требования к 

сертификационному показателю
	Нормативное значение сертификационного показателя
	Нормативные документы, устанавливающие методы проверки (контроля, испытаний) сертификационного показателя
	Регламентирующий способ подтверждения соответствия

	
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Прессовый метод посадки колес, зубчатых колес (при наличии) колесной пары

	1.1
	Конечные усилия запрессовки на каждые 100 мм диаметра посадочной поверхности, кН (тс)
	Устанавливается 
настоящими 
Нормами
	340 – 580 

(34,7 – 59,1) 1)

	Приложение А, 

п. А 1.2
	Контроль диаграммы запрессовки
 или экспертиза технической документации

	1.2
	Форма и размеры кривой на диаграмме  запрессовки элементов колесной пары


	Устанавливается 
настоящими 
Нормами
	Приложение А, п. А 2.1
	Приложение А, 
п. А 2.2
	Контроль диаграммы запрессовки 
или экспертиза технической документации

	2
	Тепловой способ формирования ходового колеса, зубчатого колеса (при наличии), ступицы тормозного диска (при наличии) колесной пары

	2.1
	Контрольная осевая нагрузка при проверке посадки на сдвиг на каждые 100 мм диаметра посадочной поверхности, кН (тс)

	Устанавливается
 настоящими 
Нормами
	400 – 580

(40,8 – 59,1)1)

	Приложение А, 
п. А 3.2
	Контроль диаграммы нагружения 
или экспертиза технической документации

	3
	Базовые размеры и допуски

	3.1
	Допуск на расстояние между внутренними боковыми поверхностями ободьев колес в колесной паре, эксплуатирую-щейся на колеях 1520 и 1524 мм, мм
	Устанавливается
 настоящими 
Нормами
	±1
	Приложение А, 
п. А 4.1.1
	Измерение

	3.2
	Допуск радиального биения по кругу катания колес относительно центров оси (поверхности шеек оси) колесной пары, мм
	Устанавливается
 настоящими 
Нормами
	0,3
	Приложение А, 
п. А 4.1.2
	Измерение

	3.3
	Допуск торцевого биения внутренних боковых поверхностей  ободьев колес относительно центров оси (поверхности шеек оси) колесной пары, мм
	Устанавливается 
настоящими 
Нормами
	0,3
	Приложение А, 
п. А 4.1.2
	Измерение

	3.4
	Разность расстояний от внутренних боковых поверхностей  ободьев колес до торцов предподступичных частей оси колесной пары, мм, не более
	Устанавливается
настоящими 
Нормами
	1,0
	Приложение А, 
п. А 4.1.1
	Измерение

	3.5


	Разность диаметров колес по кругу катания в одной колесной паре, мм, не более
	Устанавливается
 настоящими 
Нормами
	0,3
	Приложение А, 
п. А 4.1.1
	Измерение

	4
	Параметр шероховатости поверхностей катания, гребней и внутренних боковых поверхностей ободьев колес, Rа, мкм, не более
	Устанавливается
 настоящими 
Нормами
	6,3
	Приложение А, 

п. А 5.1
	Измерение

	5
	Значение остаточного динамического дисбаланса в плоскости каждого колеса немоторной и моторной колесной пары или статического дисбаланса раздельно по колесам для моторной колесной пары, кгЧсм, не более
	Устанавливается 
настоящими 
Нормами
	5,0
	Приложение А,

п. А 6.1.2
	Измерение 

	6
	Коэффициент запаса сопротивления усталости оси в составе колесной пары не менее 2):
	Устанавливается
настоящими 
Нормами
	
	Приложение А, 

п. А 7.1.1
	Экспертиза технической документации

	
	- для буксовой шейки и предподступичной части
	
	2,0
	
	

	
	- для подступичной части
	
	1,3
	
	

	
	- для заподступичной и средней части
	
	1,2
	
	

	
	- для средней части оси с торцевым упорным буртом
	
	1,65
	
	

	7
	Коэффициент запаса сопротивления усталости колеса 2), не менее  
	Устанавливается
 настоящими 
Нормами
	1,3
	Приложение А, 

п. А 7.1.2
	Экспертиза
технической 
документации

	Примечания: 1) Длина сопряжения от 0,8(d до 1,1(d, где d – посадочный диаметр, мм.
 Расчетное подтверждение прочности конкретного прессового соединения:
 - для минимального значения конечного усилия запрессовки - обеспечения минимального коэффициента запаса прочности против проскальзывания в осевом направлении, не менее 1,25;
 - для максимального значения конечного усилия запрессовки - отсутствие в сопряжении зон текучести.

2)  Только при первичной сертификации колесной пары данной конструкции


8) в таблице 4 изменить перечень нормативных документов и изложить их в следующей редакции:

Перечень нормативных документов

                                                                                                                                                                                                                              Таблица 4

	Обозначение НД
	Наименование НД
	Кем утвержден.
Год издания


	ГОСТ 4835-2006
	Колесные пары для вагонов магистральных железных дорог колеи 1520 мм. Технические условия
	МГССМС, 2006

	ГОСТ 11018-2011
(проект)
	Тяговый подвижной состав железных дорог колеи 1520 мм. Колесные пары. Общие технические условия

В РОССТАНДАРТЕ
	МГССМС, 2011

	ГОСТ 31373-2008
	Колесные пары локомотивов и моторвагонного подвижного состава. Расчеты и испытания на прочность
	МГССМС, 2009


9) Приложение А изложить в следующей редакции:

Приложение А

Нормативные значения и методы определения 

сертификационных показателей

А 1 Конечные усилия запрессовки при формировании колесной пары

прессовым методом
А 1.1 Нормативное значение сертификационного показателя

Значение конечных усилий запрессовки на диаграмме запрессовки определяется уровнем точки кривой, соответствующей концу процесса запрессовки.

Для колесных пар с конструкционной скоростью движения не более 200 км/ч.
	Составная часть
колесной пары
	Конечное усилие запрессовки элементов при формировании 
колесной пары на каждые 100 мм диаметра посадочной 
поверхности, кН (тс)

	
	Колесо (цельное или составное)
	Колесный центр
	Ось

	Ось локомотива
	441 – 636 (45 – 65)
	392 – 588 (40 – 60)
	(

	Ось МВПС
	392 – 558 (40 – 58)
  340 – 580 (34,7 – 59,1)1)
	343 – 491 (35 – 50)
	(

	Ось вагона
	383 – 569 (39 – 58) 2)
422 – 569 (43 – 58) 3) 
  340 – 580 (34,7 – 59,1)1) 
	(
	(

	Зубчатое колесо
	(
	147 – 245 (15 – 25) 4)
	196 – 342 (20 – 35)5)
294 – 441  (30 - 45)6)

	Примечания:
1) Установлено настоящим нормативным документом.
2) При шероховатости поверхности отверстия ступицы колеса Rz ( 20 мкм  - (Касается только таблицы 2).
3) При шероховатости поверхности отверстия ступицы колеса 20( Rz (30 мкм  (Касается только таблицы 2). 
4) При запрессовке на удлиненную ступицу колесного центра.
5) Для колесных пар с диаметром колес по кругу катания до 1200 мм.
6) Для колесных пар с диаметром колес по кругу катания свыше 1200 мм


А 1.2  Метод  проверки сертификационного показателя

Запрессовку деталей на ось производят на гидравлическом прессе. Пресс должен быть оборудован калиброванным устройством для записи на ленте самопишущего прибора диаграммы «давление-путь» или для записи на компьютере диаграммы «усилие - путь» зависимости усилия запрессовки от смещения колеса (колесного центра), зубчатого колес относительно посадочного места в течение всей операции прессования.

Конечные усилия запрессовки определяются методом инструментальных измерений.
Для измерения геометрических размеров диаграммы должна использоваться линейка (0 – 250) мм. Погрешность измерений не более 0,5 мм.
Допускается применение другого средства измерений с точностной характеристикой не ниже, чем у приведенной.

А 2 Форма и размеры кривой на диаграмме запрессовки
А 2.1  Нормативные значения сертификационных показателей
Для нормальной индикаторной диаграммы кривая по всей длине с начала до конца запрессовки должна иметь плавную форму, несколько выпуклую вверх, нарастающую по всей длине с начала до конца запрессовки.
А 2.1.1 Фактическая длина диаграммы запрессовки для колесных пар локомотивов, вагонов и вагонов МВПС должна быть:  
- не менее 85 % теоретической длины диаграммы L, мм, которую определяют по формуле

                                                 L = (L1 + L2)(i,

где L1 - длина участка контакта ступицы колесного центра с осью, мм;

L2 - дополнительное продвижение ступицы (если предусмотрено в конструкторской документации), мм;

i - масштаб диаграммы по длине – определяется по нормативной и конструкторской документации.

А 2.1.2 Оценка формы диаграммы запрессовки:

Диаграмма запрессовки признается годной при следующих допускаемых отклонениях от нормальной формы.
А 2.1.2.1 Для локомотивных и моторных колесных пар МВПС
А 2.1.2.1.1 В начальной точке диаграммы (зона перехода конической части в цилиндрическую) скачкообразное повышение усилия не более 49 кН (5 тс) с последующим горизонтальным участком не более 5 % теоретической длины диаграммы L.1)
А 2.1.2.1.2 Наличие площадок или впадин на кривой в местах расположения выточек под масляные каналы на ступицах, число которых должно соответствовать числу выточек.

А 2.1.2.1.3 Вогнутость кривой с непрерывным нарастанием усилия при условии, что вся кривая, кроме оговоренных в пункте А 2.1.2.2 площадок и впадин, помещается выше прямой, соединяющей начало кривой с точкой, указывающей на данной диаграмме минимально допустимое усилие Рmin для данного типа оси.
А 2.1.2.1.4 Горизонтальная прямая на диаграмме в конце запрессовки на длине, не превышающей 15 % теоретической длины диаграммы L, или падение усилия не более 5 % Рmax на длине, не превышающей 10 % теоретической длины диаграммы L.
_____________________________

1) – При скачкообразном увеличении усилия в начальной части диаграммы запрессовки до величины F = 1,0 х dн, 
(dн – посадочный диаметр, мм; 1,0 в кН/мм), необходимо расчетное подтверждение прочности посадки

А 2.1.2.1.5 Скачкообразное повышение усилия в конце диаграммы, если конструкцией колесной пары или технологией формирования предусмотрена посадка до упора в какой-либо элемент.

А 2.1.2.1.6 Колебание усилия в конце запрессовки с амплитудой не более 3 % усилия запрессовки Рmax на длине, не превышающей 15 % теоретической длины диаграммы (L) при запрессовке колес с удлиненной ступицей.

А 2.1.2.1.7 При определении предельного максимального усилия по диаграмме допускается отклонение от точности измерения до 20 кН (2 тс).

А 2.1.2.1.8 Если конечное усилие запрессовки до 10 % меньше или больше предельного значения диапазона, установленного в таблице 1 (без учета допускаемого скачкообразного повышения усилия по пункту А 2.1.2.5), изготовитель в присутствии заказчика должен провести проверку прессовой посадки трехкратным приложением контрольной осевой нагрузки в обратном направлении от усилия запрессовки. Для проверки уменьшенного конечного усилия запрессовки контрольная осевая нагрузка должна быть равна 1,2 фактического усилия запрессовки. Для проверки увеличенного конечного усилия запрессовки контрольная осевая нагрузка должна соответствовать максимальному усилию запрессовки в соответствии с приложением А, п.А1. 
     
А 2.1.2.2 Для вагонных колесных пар
А 2.1.2.2.1 Скачкообразное повышение давления в начале кривой не более  19,6 кН (2 тс), отклонение направления линии начала запрессовки от направления линии конца запрессовки не менее, чем на 5о в сторону кривой по оси абсцисс.1)
А 2.1.2.2.2 Скачок давления на диаграмме в конце линии запрессовки. При этом величина конечного усилия определяется уровнем точки кривой, расположенной перед скачком.

А 2.1.2.2.3 Плавные колебания давления на длине сопряжения:

- при постоянном повышении запрессовочного давления (когда каждое последующее значение выше предыдущего);

- если на диаграмме имеется одна горизонтальная прямая (или несколько в сумме) длиной не более 5 мм (при масштабе диаграммы по длине 1:2 или несколько прямых суммарной длиной не более 5 мм). При другом масштабе записи должен быть сделан пересчет допускаемой длины горизонтальной прямой. 

А 2.1.2.2.4 Вогнутость кривой линии запрессовки на диаграмме, если кривая располагается выше прямой, соединяющей начальную точку диаграммы с точкой, указывающей на данной диаграмме минимально допускаемое запрессовочное давление для данного диаметра подступичной части.

А 2.1.2.2.5 Местная вогнутость линии давления в первой половине диаграммы при отсутствии падения давления. Оценка качества производится по пункту     А 2.1.2.2.4.
А 2.2  Метод  проверки сертификационного показателя
Измерение диаграммы проводят методом инструментальных измерений.

Для измерения геометрических размеров должна использоваться линейка    (0 – 250) мм. Погрешностью измерений не более 0,5 мм.

Допускается применение другого средства измерений с точностной характеристикой не ниже, чем у приведенной.
А 3  Проверка на сдвиг контрольной осевой нагрузкой 

при посадке колесной пары тепловым методом 
А 3.1 Нормативные значения сертификационных показателей - базовые значения контрольной осевой нагрузки для колесных пар локомотивов, вагонов и моторвагонного подвижного состава, эксплуатируемых со скоростями движения до 200 км/ч
(636±20) кН [(65±2) тс] на каждые 100 мм диаметра подступичных частей оси  под посадку ходовых колес или колесных центров для колесных пар локомотивов;

(568±20) кН [(58±2) тс] на каждые 100 мм диаметра подступичных частей оси  под посадку ходовых колес или колесных центров для колесных пар МВПС;
(294(20) кН [(30(2) тс] 3) – на каждые 100 мм диаметра подступичных частей оси под посадку зубчатого колеса или ступицы составного зубчатого колеса, ступицы тормозного диска для колесных пар локомотивов, вагонов и моторвагонного подвижного состава с номинальным диаметром колеса по кругу катания до       1200 мм;  

(432±20) кН [(44±2) тс]2) на каждые 100 мм диаметра подступичных частей оси под посадку зубчатого колеса или ступицы составного зубчатого колеса (одного или двух) для колесных пар локомотивов с номинальным диаметром колеса по кругу катания не менее 1200 мм;

(245±20) кН [(25±2) тс] на каждые 100 мм диаметра удлиненной ступицы колесного центра под посадку зубчатого колеса.

При использовании удлиненной ступицы колесного центра для посадки зубчатого колеса проверку прочности соединения проводят контрольным моментом (9,8±0,8) кН(м [(1,0±0,08) тс(м] на квадрат каждых 100 мм диаметра удлиненной ступицы колесного центра.
А 3.2 Метод проверки сертификационных показателей
А 3.2.1 Контроль осевой нагрузкой

После формирования соединения и остывания составных частей до температуры окружающей среды прочность каждого соединения проверяют на сдвиг контрольной осевой нагрузкой. 


Проверку прочности соединения проводят на гидравлическом прессе трехкратным приложением регламентированной контрольной осевой нагрузки с выдержкой в течение не менее 5с и с автоматической записью диаграммы нагружения. Сдвиг не допускается.

А 3.2.2 Контроль приложением контрольного момента (на проворот) посадки зубчатого  колеса в случае  использования  удлиненной ступицы  колесного центра.
Проверку прочности посадки зубчатого колеса на удлиненную ступицу колесного центра каждой сборки проводят приложением контрольного момента. После по__________________________

2) – В случае конструктивного исполнения моторной колесной пары с посадкой зубчатого колеса на ось тепловым методом, когда отсутствует возможность контроля прочности посадки, допускается расчетное ее подтверждение с обеспечением коэффициента запаса по прочности посадки не менее 1,25.
садки зубчатого колеса на удлиненную ступицу колесного центра (перед проверкой на «проворот») наносят общую контрольную риску глубиной не более 0,5 мм. Непосредственный контроль прилагаемого усилия осуществляют по показаниям манометра. Проверку прочности данного соединения подтверждают диаграммой и контролем расположения контрольных рисок. Сдвиг не допускается. 
А 4 Базовые размеры и допуски 
А 4.1 Метод проверки сертификационного показателя
А 4.1.1 Контроль геометрических показателей колесной пары выполняют методом прямых измерений. 
Для контроля геометрических показателей колесной пары и параметров ее составных частей используют как специальный инструмент (например, штангенбандажемеры, скобы, шаблоны и т.д.), так и универсальный (нутромеры, штангенциркули, индикаторы часового типа) с погрешностью измерений ± 0,1 мм.
Значения диаметров (абсолютные и их разность) определяют как среднеарифметическое результатов измерений в равноудаленных по окружности колеса местах не менее, чем в трех сечениях. Погрешность измерений ± 0,1 мм.
А 4.1.2 Радиальное и торцевое биения определяют с помощью индикатора часового типа с установкой колесной пары на станок (типа колесотокарного). Погрешность измерений ± 0,01 мм. Измерение проводят 3 раза и вычисляют среднее значение. 
А 5 Качество обработки поверхностей
А 5.1 Методы проверки сертификационных показателей
Качество обработки поверхностей проверяют профилометром или визуальным осмотром, сравнивая с образцами (эталонами) качества поверхности.

Определение параметров шероховатости производят в трех точках, равноудаленных друг от друга по окружности и вычисляют среднее значение.
А 6 Значение остаточного статического дисбаланса
А 6.1 Методы  проверки сертификационных показателей
А 6.1.1 Остаточный статический дисбаланс
А 6.1.1.1 Направление радиуса-вектора дисбаланса колесной пары определяют при установке буксовыми шейками на опоры с минимальным трением качения балансировочного стенда (см. рисунок). При самопроизвольной остановке качающейся на стенде колесной пары радиус-вектор дисбаланса направлен вниз.
Статический дисбаланс колеса или деталей привода колесной пары, соединенные с колесом (при наличии) определяют при установке опорными поверхностями фальш-оси, надетой в ступицу колеса на  опоры с минимальным трением качения балансировочного стенда. При самопроизвольной остановке качающегося на стенде колеса радиус-вектор дисбаланса направлен вниз.
А 6.1.1.2 Для определения значения остаточного статического дисбаланса подбирают и прикрепляют к верхней части одного из колес на радиусе r груз массой  m так, чтобы его дисбаланс m ( r  был равен исходному дисбалансу m1 ( r1. При равенстве дисбалансов колесная пара  имеет состояние равновесия на горизонтальных опорах стенда в любом ее положении при повороте относительно оси вращения.
Аналогичным методом определяется значение остаточного статического дисбаланса отдельного колеса.
А 6.1.1.3 Значение  остаточного  статического  дисбаланса  колесной  пары 
(колеса)  D ост.= m ( r сравнивают с допускаемым значением. 

При превышении допускаемого значения остаточного статического дисбаланса колесные пары (колеса)  подвергают дополнительной местной обточке с последующей повторной проверкой.
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Рисунок.  Схема статического уравновешивания колесной пары (колеса)  
m1 - неуравновешенная масса колесной пары (колеса)  
m – масса уравновешивающего груза

                        r1, r – расстояния от оси вращения до центра масс 
А 6.1.2 Остаточный динамический дисбаланс
Динамический дисбаланс колесной пары должен выполняться на специальном балансировочном стенде методом измерения динамического воздействия сил инерции вращающихся масс колесной пары с заданными оборотами и фиксацией их значения и направления в плоскости колес. Для этого стенд оборудуют соответствующими измерительными датчиками и регистрирующей аппаратурой.
А 7 Коэффициенты запаса сопротивления усталости оси и колеса
А 7.1 Метод  проверки  сертификационных показателей
А 7.1.1 Коэффициенты запаса сопротивления усталости оси

Экспертиза технической документации по определению коэффициентов запаса сопротивления усталости оси колесной пары должна проводиться на базе ранее проведенных в аккредитованном в СС ФЖТ Испытательном центре приемочных или типовых испытаний, оформленных в виде технического отчета, технической справки или протокола испытаний. Коэффициент запаса сопротивления усталости оси по расчетным сечениям должен определяться расчетным или расчетно-экспериментальным методом. Расположение расчетных сечений и их количество определяются расчетным путем и зависят от конструкции оси и колесной пары.
Расчетным методом определяются нагрузки, действующие на ось колесной пары, с учетом номинальной статической осевой нагрузки и конструкционной (максимальной) скорости конкретного вида подвижного состава. При этом расчет должен выполняться с учетом схемы нагружения колесной пары в эксплуатации. Определяются наиболее опасные условия нагружения колесной пары и конкретного расчетного сечения эксплуатационными нагрузками, для которых находят напряженное состояние расчетного сечения. Рассчитывают упругую линию нагруженной оси.

Экспериментальным методом определяют предел выносливости натурной оси по одному из расчетных сечений при нагружении, приближенном к эксплуатационному, то есть с приложением к оси нагрузки, имитирующей вращение (круговой изгиб) колесной пары.

Возможно использование ранее полученных результатов определения предела выносливости оси-прототипа, изготовленной из того же материала и на том же заводе-изготовителе.

Оценка прочности оси производится по коэффициентам запаса сопротивления усталости в расчетных сечениях и сравнении их с допускаемыми значениями.

А 7.1.2 Коэффициенты запаса сопротивления усталости колеса

Экспертиза технической документации по определению коэффициентов запаса сопротивления усталости колеса колесной пары должна проводиться на базе ранее проведенных в аккредитованном в СС ФЖТ Испытательном центре приемочных или типовых испытаний, оформленных в виде технического отчета, технической справки или протокола испытаний. Коэффициент запаса сопротивления усталости колеса должен определяться расчетным или расчетно-экспериментальным методом. 
Расчетным методом определяются нагрузки, действующие на колеса колесной пары с учетом номинальной статической осевой нагрузки и конструкционной (максимальной) скорости конкретного вида подвижного состава. Расчет должен выполняться с учетом монтажных и остаточных (технологических) напряжений. Определяются наиболее опасные условия нагружения колесной пары эксплуатационными нагрузками, для которых выполняют расчет напряженно деформированного состояние колеса. 
Экспериментальным методом определяют предел выносливости натурного колеса в наиболее опасном его сечении. Условия нагружения колеса должны быть приближены к эксплуатационному, то есть, имитировать вращение (круговой изгиб) колесной пары. 

При наличии результатов испытаний колес-прототипов, изготовленных из того же материала и на том же заводе-изготовителе, возможно использование ранее полученных результатов.

Оценка прочности колеса производится по коэффициентам запаса сопротивления усталости в наиболее опасных сечениях и сравнении их с допускаемым значением.
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