ПРИЛОЖЕНИЕ №

к приказу Минтранса России

от ___________ № ________

1. В «Нормы безопасности на железнодорожном транспорте» НБ ЖТ ТМ 02-98 внести следующие изменения:

1.1. Пункт 4.7: 
- в графе 1 слова «Рmin = 98 кН и Рmax = 588 кН, не менее» заменить словами «Рmin и Рmax принимаются в соответствии с методикой испытаний (приложение А); 

- в графе 2 слова «ОСТ 32.183» заменить словами «Технический регламент о безопасности железнодорожного подвижного состава»;

- в графе 3 слова «1200000» заменить словами «в соответствии с назначенным сроком службы»

- в графе 4 слова «ОСТ 32.183» заменить словами «Приложение А»;

1.2. Пункт 4.9: 
- в графе 2 слова «ОСТ 32.183» заменить словами «Технический регламент о безопасности железнодорожного подвижного состава»;

- в графе 3 слова «1,8» заменить словами «1,0»

- в графе 4 слова «ОСТ 32.183» заменить словами «Приложение А»;

1.3. Пункт 5.7: 

- в графе 1 слова «Рmin = 98 кН и Рmax = 588 кН, не менее» заменить словами «Рmin и Рmax принимаются в соответствии с методикой испытаний (приложение А); 

- в графе 2 слова «ОСТ 32.183» заменить словами «Технический регламент о безопасности железнодорожного подвижного состава»;

- в графе 3 слова «1200000» заменить словами «в соответствии с назначенным сроком службы»

- в графе 4 слова «ОСТ 32.183» заменить словами «Приложение А»;

1.4. Пункт 5.9: 

- в графе 2 слова «ОСТ 32.183» заменить словами «Технический регламент о безопасности железнодорожного подвижного состава»;

- в графе 3 слова «1,8» заменить словами «1,0»

- в графе 4 слова «ОСТ 32.183» заменить словами «Приложение А»;

2. В «Нормы безопасности на железнодорожном транспорте» НБ ЖТ ТМ 02-98 внести следующее дополнение:
- Приложение А «Методика статических и динамических испытаний на прочность и усталость рам и балок тележек вагонов» изложить в следующей редакции:
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«Методика статических и динамических испытаний на прочность и усталость рам и балок тележек вагонов
1. Область применения
Настоящая типовая методика является обязательной при проведении сертификационных испытаний по определению прочностных и усталостных характеристик рам и надрессорных балок тележек новых, модернизируемых и серийно выпускаемых грузовых вагонов с целью установления соответствия их технических характеристик нормативным требованиям п.4 и п.5 НБ ЖТ ЦВ 01-98.

2. Нормативные ссылки
При разработке настоящей методики использовались следующие нормативные документы:

- ГОСТ 16504-81 «Система государственных испытаний продукции. Испытания и контроль качества продукции. Основные термины и определения»;
- ГОСТ Р 1.12-2004 «Стандартизация в российской федерации. Термины и определения»;
- НБ ЖТ ЦВ 01-98 «Вагоны грузовые железнодорожные. Нормы безопасности»;

- П ССФЖТ 31/ПМГ40‑2003 «Порядок сертификации технических средств железнодорожного транспорта»;

- ГОСТ 9246-2004 Тележки двухосные грузовых вагонов магистральных железных дорог колеи 1520 мм. Технические условия;
- «Нормы для расчета и проектирования вагонов железных дорог МПС колеи 1520 мм (несамоходных)».

3. Термины и определения

3.1. Используемые в настоящем стандарте термины и определения соответствуют ГОСТ 16504, ГОСТ Р 1.12.

3.2. Для целей настоящего документа введены определения:

Статические испытания – испытания при статических нагружениях, то есть таких, которые не вызывают ускорений испытуемого объекта.

Динамические испытания – испытания при воздействии на объект нагрузок, изменяющихся во времени и вызывающие появление ускорений.

Прочность – способность объекта сохранять свое рабочее состояние без повреждений при воздействии допустимых рабочих нагрузок (в расчетах в вагоностроении прочность определяется сопоставлением расчетных напряжений с допускаемыми, установленными нормативной документацией).

Усталость – повреждение объекта, нарушающее его работоспособность, при воздействии нагрузок, изменяющихся во времени.

Рама тележки – базовый несущий (воспринимающий все виды нагрузок) элемент тележки, объединяющий все детали этого узла в единую конструкцию – тележку.

Надрессорная балка – несущая деталь тележки, которая реализует взаимодействие кузова вагона с рессорным подвешиванием.

Расчетный режим – установленные нормативной документацией значения и сочетания нагрузок, учитываемых при оценке напряженно-деформируемого состояния деталей вагона.

Вертикальная статическая нагрузка – нагрузка, определяемая собственным весом конструкции и весом груза, приходящихся на рассматриваемую деталь, за вычетом веса деталей, которые в схеме передачи нагрузок на колесную пару занимают следующие позиции. Например: надрессорная балка четырехосного вагона нагружена половиной веса вагона за вычетом веса боковых рам, колесных пар с буксовыми узлами, рессорного подвешивания и тормозного оборудования, находящегося на тележках.

Вертикальная динамическая нагрузка – нагрузка, устанавливаемая как доля статической нагрузки и определяемая по коэффициенту вертикальной динамики.

Коэффициент вертикальной динамики – отношение прогиба рессор, возникающего при движении вагона, к статическому прогибу, или вертикального ускорения при движении к ускорению свободного падения.

Продольные силы – динамические нагрузки, возникающие при движении вагона в поезде, ориентированные вдоль оси пути.

Боковые силы – динамические нагрузки, возникающие при движении вагонов в поезде и ориентированные в горизонтальной плоскости по нормали к оси пути.

4. Объект испытаний
4.1. На испытания представляются литые стальные надрессорные балки и боковые рамы трехэлементных двухосных тележек грузовых вагонов по ГОСТ 9246-2004 с осевыми нагрузками 23,5 тс и другими допускаемыми нагрузками, схемы эксплуатационного нагружения которых аналогичны, принятые ОТК завода-изготовителя, отобранные из числа готовой продукции. Готовность надрессорных балок и боковых рам к сертификационным испытаниям должна быть подтверждена соответствующим Актом.
4.2. Отбор образца производится в соответствии с правилами ССФЖТ.
4.3. Идентификация объекта испытаний производится в соответствии с П ССФЖТ 31/ПМГ40‑2003 на основании заводского или приписного номера, таблички завода-изготовителя, а также иных идентификационных признаков, влияющих на сертификационные показатели п.3 НБ ЖТ ЦВ 01‑98. По результатам идентификации оформляется акт идентификации в соответствии с утвержденной в испытательной лаборатории (центре) формой.

4.4. С объектом испытаний поставляется комплект технической документации:

- конструкторская документация на детали (чертеж с указанием сечений основных элементов);

- акт отбора образцов;

- акт готовности образца к испытаниям;
- результаты прочностных расчетов;

- результаты выполненных прочностных статических и динамических испытаний.

5. Проверяемые сертификационные показатели
Устанавливается число циклов нагружения, при котором появляются недопустимые в эксплуатации повреждения, то есть устанавливается наработка несущих элементов тележки до отказа и соответствие её назначенному сроку службы этих элементов.
6. Метод испытаний
6.1 При проведении испытаний в качестве базовых используются требования расчетных режимов, определенных отраслевой нормативной документацией.

Выполняются подробные расчетные оценки напряженно-деформированного состояния несущих элементов тележки, учитывающие нагрузки расчетных режимов и предварительно устанавливаются зоны возможных повреждений конструкций. Они могут подтверждаться статистическими данными о повреждениях надрессорных балок и боковых рам тележек в условиях эксплуатации.
6.2 Испытательное оборудование должно быть аттестовано в установленном порядке.

6.3 Контроль нагрузок выполняется с помощью штатных силоизмерителей испытательных стендов. Кроме того для контроля используются тензорезисторы базой 10 и 20 мм с номинальным сопротивлением 100 и 200 Ом соответственно, наклеенные в наиболее напряженных зонах деталей; коэффициент тензочувствительности резисторов должен лежать в пределах 1,8-2,8.
          6.4  Перечень и сочетания нагрузок приведены в табл.1 и на схемах рис. 1÷4. Схемы силового нагружения на стендах определяются в зависимости от конструкции стендов.

6.5 Значения нагрузок устанавливаются предварительными расчетам, учитывающими тип вагона, осность, осевые нагрузки, значения коэффициентов динамики и горизонтальных ускорений. Испытательная нагрузка имитирует все виды и, особенно, вертикальное статическое нагружение. При вибрационных испытаниях последнее увеличивается в 1,2 раза для учета воздействия боковых и продольных горизонтальных сил (нагрузка, определяющая средние напряжения). Динамическая составляющая определяется по коэффициенту вертикальной динамики для соответствующего вагона (амплитуда усилий, создаваемых пульсатором).

6.6  Если по результатам расчета и результатам статических испытаний обнаруживаются зоны с напряжениями, превышающими допускаемые значения по соответствующему режиму, объект к усталостным испытаниям не допускается.
Таблица 1 – Комбинации расчетных нагрузок
	Расчетный режим
	Сочетание нагрузок
	Обо​значе​ние

	
	
	Надрессорная балка
	

	I
	Горизонтальная нагрузка вдоль оси вагона
	- сила инерции массы тележки (п. 2.4.2 «Норм…»)
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	Вертикальные нагрузки
	- сила тяжести брутто (п. 2.2.3 «Норм…»)
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	- вертикальная добавка от продольной силы инерции кузова (п. 2.4.3 «Норм…»)
	
[image: image3.wmf]нб

z

P



	
	Боковые горизонтальные нагрузки
	- поперечная составляющая продольной квазистатической силы (п. 2.3.4 «Норм…»)
	Н 

	III
	Горизонтальная нагрузка вдоль оси вагона
	- сила инерции массы тележки (п. 2.4.2 «Норм…»)
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	Вертикальные нагрузки
	- сила тяжести брутто (п. 2.2.3 «Норм…»)
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	- вертикальная динамическая нагрузка (п. 2.2.3 «Норм…»)
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	Боковые горизонтальные нагрузки
	- центробежная сила (п. 2.3.2 «Норм…»)
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	- вертикальная составляющая от действия центробежной силы (п. 2.3.2 «Норм…»)
	Рск 

	
	
	Боковая рама
	

	I
	Горизонтальная нагрузка вдоль оси вагона
	- сила инерции массы тележки (п. 2.4.2 «Норм…»)
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	Вертикальные нагрузки
	- сила тяжести брутто (п. 2.2.3 «Норм…»)
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	- вертикальная добавка от продольной силы инерции кузова (п. 2.4.3 «Норм…»)
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	Боковые горизонтальные нагрузки
	- поперечная составляющая продольной квазистатической силы (п. 2.3.4 «Норм…»)
	Н 

	III
	Горизонтальные нагрузки вдоль оси вагона
	- сила инерции массы тележки (п. 2.4.2 «Норм…»)
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	·  действительная сила нажития на одну колодку (п. 9.7 «Норм…»)
	K 

	
	Вертикальные нагрузки
	- сила тяжести брутто (п. 2.2.3 «Норм…»)
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	- вертикальная динамическая нагрузка (п. 2.2.3 «Норм…»)
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	- вертикальная составляющая от действия центробежной силы (п. 2.3.2 «Норм…»)
	Рск 

	
	Боковые горизонтальные нагрузки
	- центробежная сила (п. 2.3.2 «Норм…»)
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Рисунок 1. Схема приложения расчетных нагрузок (P) и опорных реакций (R) к надрессорной балке тележки при I расчетном режиме
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Рисунок 2. Схема приложения расчетных нагрузок (P) и опорных реакций (R) к надрессорной балке тележки при III расчетном режиме
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Рисунок 3. Схема приложения расчетных нагрузок (P) и опорных реакций (R) к боковой раме тележки при I расчетном режиме
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Рисунок 4. Схема приложения расчетных нагрузок (P) и опорных реакций (R) к боковой раме тележки при III расчетном режиме

7.   Условия проведения испытаний

Допускается проведение испытаний на пневмопульсаторах в помещения при температуре не ниже -20ºС. 
Испытательное оборудование должно быть размещено в помещениях, специально подготовленных для установки объектов, вызывающих высокий уровень вибрационных воздействий.
8. Средства испытаний

Схема приложения вертикальных нагрузок должна имитировать взаимодействие пятника с подпятником надрессорной балки и концевых частей балки с рессорным комплектом; взаимодействие рессорного комплекта с боковой рамой тележки и условия ее опирания на буксы. Целесообразно, для обеспечения адекватности нагрузок реальным воздействиям, осуществлять испытания одновременно двух боковых рам. Частота пульсирующей составляющей нагрузки выбирается в соответствии с возможностями виброоборудования, применяемого при испытаниях.

Допускается проведение ресурсных испытаний элементов в собранном комплекте тележек под вагоном на пневматических стендах-пульсаторах.
9. Порядок проведения испытаний
Испытания проводятся по схеме, наиболее адекватно отражающей характер работы вагона (среднесуточный пробег, время нахождения в простое), что должно отражаться в интервалах нахождения под нагрузкой и интервалах между нагружениями. Число колебаний (нагружений) до повреждения должно быть не менее 108 циклов (из условия срока службы детали 32 года).
10.  Порядок обработки данных и оформления результатов испытаний

Результаты испытаний обрабатываются по стандартным методикам и представляются в виде отчета с данными об основных параметрах элементов тележки в зависимости от числа циклов нагружения и сопоставляются с исходными параметрами, зарегистрированными до начала испытаний. Отклонение измеренных величин на элементах тележки при сертификационных испытаниях могут отличаться от номинальных результатов, заявленных в техдокументации не более чем на 20%.

Напряжения в надрессорной балке и боковой раме не должны превосходить допускаемые напряжения определяемыми «Нормами расчета вагонов на прочность…».

Допускаемая погрешность контроля сертифицируемых элементов тележки не более 5%.

11. Требования техники безопасности и охраны окружающей среды

11.1 Общие требования.

11.1.1 При подготовке и проведении испытаний должны строго соблюдаться требования техники безопасности и производственной санитарии, инструкции по охране труда и технике безопасности, предусмотренные в промышленности и на железнодорожном транспорте и специальные инструкции по требованиям безопасности при проведении работ, разработанные организацией, проводящей испытания.

11.1.2 Все работы по подготовке и проведению испытаний должны производиться под непосредственным руководством и контролем назначенного руководителя испытаний или другого уполномоченного ответственного лица, которые перед началом испытаний обязаны провести инструктаж участников  работ  по  технике  безопасности и охране труда и зарегистрировать (под расписку) в журнале регистрации инструктажа список лиц, прошедших инструктаж.

11.1.3 Применяемое для испытаний оборудование, вспомогательные средства, инструмент и приборы должны находиться в технически исправном состоянии. Оборудование должно обеспечивать безопасность обслуживания и использования.

11.1.4 Порядок и технология подготовки объекта к испытаниям должны предусматривать обеспечение максимального удобства и безопасности проведения всех предусмотренных программой операций.

Выполнять работы и находиться около испытуемого объекта ближе 3-х метров при подготовке и проведении испытаний можно только с разрешения руководителя испытаний. Доступ посторонним лицам в зону подготовки и проведения испытаний, должен быть запрещен.

11.1.5 Испытатели во время подготовки и проведения испытаний должны быть обеспечены соответствующими средствами защиты, связи и  спецодеждой.

11.1.6 Не допускается проводить испытания при снеге, дожде и тумане.

          11.2  Испытания не должны приводить к загрязнению окружающей среды.

12. Требования к персоналу

12.1 Персонал, принимающий участие в испытаниях, должен иметь высокую квалификацию, опыт работы в области проведения испытаний  железнодорожной техники, а также быть аттестован в установленном порядке на право проведения испытаний.

12.2 Персонал, непосредственно участвующий в проведении испытаний, должен ознакомиться с особенностями, представленного на испытания образца, знать основные руководящие документы по проводимым испытаниям.

12.3 Руководители испытаний должны иметь глубокие теоретические знания, опыт работы в области данного вида испытаний ТСЖТ не менее 5 лет.
12.4 Лица моложе 18 лет и необученный персонал к проведению испытаний не допускаются.

13.  Распределение ответственности за обеспечение и проведение испытаний

13.1 Руководитель организации, проводящей испытания, несет ответственность за соблюдение правил и процедуры проведения и оформления результатов испытаний, выполнения персоналом необходимых требований, своевременную проработку руководящих документов «РС ФЖТ», НД, особенностей испытуемого объекта, полноту и качество работ при проведении испытаний.

13.2 Руководитель испытаний несет ответственность за организацию проведения испытаний, соблюдения правил и процедур проведения и оформления результатов испытаний, объективность, полноту и качество проведения испытаний.

13.3 Специалисты по испытаниям несут ответственность за качественную подготовку измерительной аппаратуры к проведению испытаний, подготовку объекта испытаний, своевременное выполнение заданий, качественное проведение измерений и точность экспериментальных данных, соблюдение правил техники безопасности при проведении испытаний, соблюдение конфиденциальности полученной в результате испытаний информации.»
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